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2 Kort om prosjektet

¢ Om kvikkleirekartlegging

al med prosjektet
Hva er forenklet soneutredning?

Hva er utfert i prosjektet?
Hva betyr resultatene
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Hvem har bidratt i prosjektet?

2 NVE E

— Skred- og vassdragsavdelingen e

— Seksjon for flom og skred
2 Geotekniske vurderinger: Multiconsult Multiconsult
¢ Uavhengig kvalitetssikring: Lavlien Georad éf,mvlien Georad

2 Grunnundersgkelser: Mesta * mesta



Mal med prosjektet

¢ Faenoversikt over fare for naturlig utlaste skred som
kan ramme bebyggelse

¢ Komme med anbefaling til sikring og overvakning av
vassdrag
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=M NVEs nivaer for kvikkleirekartlegging

¥ =8

¢ Oversiktskartlegging

— Grov kartlegging i omrdader som
tidligere ikke er kartlagt (gjelder de
fleste sonene pa Romerike)

— Ofte kun en grunnboring pr sone

—  Ikke tilstrekkelig til & avklare reell 2 Forenklet soneutredning

fare — Mellomting mellom oversikts- og
. detaljkartlegging
¢ Detaljert —  Fokus pa sikringsbehov for
kvikkleiresoneutreding eksisterende bebyggelse

—  Utredning for utbygging iht. NVE — Naturlig utloste skred (fra erosjon)

Veileder 1/2019
— Mange grunnundersgkelser og
stabilitetsberegninger
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Sone 39 Lgken

— Faregrad: Middels
— Konsekvens: Alvorlig
— Risikoklasse 3

Lgsneomrade

Utlgpsomrade

N HEN
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O
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Hey (lssneomrade)
Hey (utlopsomrade)
Middels (lgsneomrade)
Middels (utlgpsomrade)
Lav (lgsneomrade)

Lav (utlopsomrade)

Ingen



Gjennomfgring av prosjektet

’
b

2020: Innhenting av data

2021: Innledende arbeider av NVE,
erosjonsbefaringer og grunnundersgkelser

—> Grunnlag for videre utvelgelse av soner

2022: 98 av 149 soner ble utlyst ut til konsulent

2022-2025: Nye grunnundersgkelser,
oppdatering av kvikkleiresoner og vurdering av
sikringsbehov

lllllllll

[ omrdde : Gjerdrum

| [] omréade Il: Nannestad

D Omrade lll: Ullensaker
o .




24 | Noc crosjon.

Eksempel pa kartlegging av erosjon

=88 Forenklet soneutredning Gjerdrum, Nannestad og Ullensaker
E: Erosjonsbefaringskart Faresone 511 - Austad, Nannestad

VEDLEGG 19

TS -
54

Noe crosjon.

157

Noc crosjon.

Tegnforklaring Soneopplysninger (for befaring):
[ Faresoner Eresjonsvurdering NGUSs lesmassekart i F - Faregrad: Lav
—— Ev/bek L Lpmunsose Sp————— Koordinatsystem:  UTM Sone 32N =
@ sie — ot P o — Hoydereferanse: NN 2000 Risikoklasse: 3
0 Terrenginngrep —— Eoemmawirg T Poeses
= Ingen Braas Sormpaviering W R Erosjonsscore:  Litt
&  Fjell i dagen Ty hare e andavaetrnng gl
Tysk n@emvsening
-n::-—-q Y an T ™
®  Gaoteknisk borehull (NADAG) Sinsbenty Forelopig
©  Geoteknisk borehull - antatt kvikkleire (NADAG) ;:‘l""" Erosjonsscore:  Noe
. (Etter befaring)




Prioritering av soner

2 Soner med middels og hay faregrad
(sannsynlighet for skred)

2 Noe eller Kraftig erosjon (basert pa
erosjonsbefaringer)

2 Soner med risikoklasse 3 eller hgyere
(mange beboere)

Soner uten bebyggelse er ikke prioritert
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=@l Soneriprosjektet

2 36 soner prioritert for
forenklet soneutredning

2 Deterogsa sett pa noen
tilgrensende omrader til
enkelte av sonene
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NVE

2 Sluttrapport del 1

— Soner hvor det er vurdert at det ikke er
fare for naturlig utlaste kvikkleireskred
som kan ramme bebyggelse

2 Sluttrapport del 2

— Sonerderdeter gjort vurdering av
sikringsbehov

EKSTERN RAPPORT NR.9 /2025

Forenklet soneutredning
kvikkleire, Ullensaker kommune

Sluttrapport Del 1

SKREVET AV Multiconsult

Forenklet soneutredning
kvikkleire, Ullensaker kommune

Sluttrapport Del 2

SKREVET AV Multiconsult
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Resultater

3 kategorier
2 |kke anbefalt for sikring
2 Anbefalt overvakning av erosjon

2 Anbefalt sikringstiltak
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=@ Hva betyr resultatene fra kartleggingen?

NVE

2 Fokuset til prosjektet har vaert 8 finne omrader der skred kan
ramme bebyggelse og a anbefale sikringstiltak. Prosjektet er
avgrenset til utvalgte soner og noen tilgrensende omrader.

2 Detvil fortsatt ga skred i kommunen. Men i de bekkene som det
ikke er anbefalt tiltak, er det vurdert at skred ikke vil ramme
bebyggelse.

2 Grunnundersgkelsen og vurderingene vil veere til god hjelp ved
vurdering av bekymringsmeldinger



Plan- og byggesaksbehandling

Ikke utfert detaljert soneutredning i dette
prosjektet

For mange tiltak ma det fortsatt utfares en
mer detaljert utredning iht. NVE Veileder
1/2019

For sma tiltak vil i mange tilfeller
undersgkelsene og vurderingen fra
prosjektet vaere tilstrekkelig

& | VEILEDER

Nr. 12019

Sikkerhet mot kvikkleireskred

Vurdering av omradestabilitet ved arealplaniegging of utbygging | omrader med
kvilddeire og andre jordarter med sprobruddegensiaper

NVE Veileder 1/2019 beskriver krav
til detaljert soneutredning



E Tiltak i kvikkleiresoner (NVE 1/2019)

NVE

s Type tiltak

kategori

KO Sma tiltak som medfoerer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset starrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg oq trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygq med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nzerings- og industribygg



NVE

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Kl

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,

redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Mindre dnftsbygmnger i Iandbruket Iagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,

E Tiltak i kvikkleiresoner (NVE 1/2019)

3 PerSoneof BN tilflytting av personer

private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegqg oq trafikksikkerhetstiltak

(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun inne
masseflytting
Massedeponier, kom|
massefyllinger

K3 Tiltak som medfere
byggverk med begr|
Bolighus/fritidsbolig 1
lagerbygg med storrg
publikumsanlegg, st

K4 Tiltak som medfere
viktige samfunnsfu
Bolighus/fritidsbolige
barnehager, idrettsh

3.3.3 Sikkerhetskrav for tiltakskategori KO

Krav til sikkerhet oppfylles hvis det kan dokumenteres at tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Dette kan
oppnas ved 4 folge anbefalingene 1 vedlegg 2.

Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fou > 1,40*f,0g Feo > 1,25, hvor
fs er sprohetsforholdet som korrigerer for sprobruddeffekt 1 de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

Det er ikke behov for soneutredning.

Hvis tiltaket kan gjennomfores 1ht. vedlegg 2 er det ikke behov for geotekniker. Ved usikkerhet om
tiltaket kan gjennomfores iht. vedlegg 2 og/eller om tiltaket forverrer stabiliteten, skal vurderinger og
utarbeidelse av dokumentasjon gjennomferes av geotekniker. Se kap. 3.1 for krav til kompetanse.
Kvalitetssikring gjennomferes internt 1 ansvarlig foretak.
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NVE Veileder 1/2019

2 Vedlegg 2 beskriver hvordan sma
tiltak kan gjennomfgres uten
forverring

Vedlegg 2: Gjennomfgring av KO-tiltak
uten forverring

Tiltakskategori KO innebcrer sma tiltak som medforer sveert begrensede terrenginngrep, lite
personopphold og ingen tilflytting av personer. Eksempler pa slike tiltak er garasjer, naust,
tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittistaende uthus, redskapsbod og landbruks- og skogsveger.
KoO-tiltak kan gjennomfores uten geoteknisk vurdering og ytterligere dokumentasjon si lenge
prinsippene i dette vedlegget folges. Skrdaningsstabiliteten skal ikke forverres.

Ved usikkerhet om tiltaket kan gjennomfores som anvist her og/eller om tiltaket forverrer stabiliteten,
skal vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon gjennomfores av geotekniker. Selv sma inngrep vil
kunne resultere i store skred, derfor er det viktig at ridene gitt i dette vedlegget blir fulgt.

Hvis man i forbindelse med byggingen skal grave i foten av en skraning, grave seg inn i en skraning eller
fylle masser ut pa toppen av en skraning, jf. Figur 1, si ma det gjennomfores geotekniske vurderinger av
tilstrekkelig sikkerhet og gjennomforbarhet.

M Fylling ved skraningstopp

"
I

{77l Graving ved skraningsfot

Garasje [

Figur 1 Graving og fylling hvor det MA gjennomferes geotekniske vurderinger for vurdering av tilstrekkelig sikkerhet og
gjennomferbarhet



Anbefalte sikringstiltak
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31 Hauger
37 Ramby

39 Loken

81 Brotnu
112 Olstad
113 Holum N.
114 Holum
116 Lystad
119 Dragvoll
123 Bjorke
135 Taugland

Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.

Erosjonssikring, ca.

300m
800 m
700 m
450 m
1500 m
300m
1000 m
700 m
170 m
1550 m
250 m
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j =4 Anbefalte sikringstiltak

NVE

¢ Erosjonssikring med steinmasser

2 Ca.1,5bunnheving og 1 msidesikring

Topp sikring
over dim. flom

. -
- -
- -
-y 3 —. o —
- am . -
o e e R T U S

Erosjonssikring/
bunnheving 1-3 m

Kvikkleire

e - e

L R e ——
P

Fra NVEs sikringshandbok, modul K2.302 Eksempel: Leirbekken, Nannestad
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=@l Anbefalte sikringstiltak

NVE
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| Anbefale_sikringstiltak 1 31 Hauger Erosjonssikring, ca. 300 m
2 37Ramby Erosjonssikring, ca. 800 m
3 39Lgken Erosjonssikring, ca. 700 m
4  81Brotnu Erosjonssikring, ca. 450 m
5 112 Olstad Erosjonssikring, ca. 1500 m
6 113 HolumN.  Erosjonssikring, ca. 300 m
7 114 Holum Erosjonssikring, ca. 1000 m
8 116 Lystad Erosjonssikring, ca. 700 m
9 119 Dragvoll Erosjonssikring, ca. 170 m
10 123 Bjerke Erosjonssikring, ca. 1550 m
11 135Taugland  Erosjonssikring, ca. 250 m



1

ﬂi’-&

¥ =

NVE

31 Hauger /2945 Ullensaker Prestegard

2 Soneneroppdeltisgrost 2 Lengdeca.300m

¢ Anbefalt sikringstiltak er i ny sone 2 Antatt mengde stein 3000 m3
2945 Ullensaker Prestegard

©
L1ss @ 448250

147.8 N4-305
Nekio @ 17ONSE @ _yiyqpsp

N4-K7 ‘ 1464 446

1419
Nt @ 47855 Neeet @ M35 @ 1T



37 Ramby

Anbefalt sikring i gstre del av sonen

Vestre del - se sone 39 Lagken

Lengde ca. 800m

L A A

Antatt mengde stein
9000 m3



39 Lagken

2 Anbefalt erosjonssikring gst og
sgrgst i sonen

¢ Total lengde pa ca. 700 m

2 Antatt mengde
stein 8 000 m3



81 Brotnu

2 Anbefalt erosjonssikringinordog 2 Antatt mengde stein 3 500 m3
sor

¢ Totallengde pa ca. 450 m

\
Sni!dh’aqu’n




112 Olstad

2 Anbefalt erosjonssikring i midtre 2 Antatt mengde stein ca. 11 500 m3
og serlig del av sonen




113 Holum Nordre

2 Anbefalt erosjonssikring i sgrlig del 2 Antatt mengde stein ca. 2 000 m3
av sonen

2 Nordlig del - se 114 Holum

¢ Totallengde ca.300 m




114 Holum

2 Anbefalt sikring sgr i sonen

¢ Lengdeca. 1000 m

2 Antatt mengde
stein 8 000 m3




116 Lystad

2 Anbefalt erosjonssikring nord i 2 Antatt mengde stein 6 000 m3
sonen

? Lengdeca.700m
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119 Dragvoll

2 Anbefalt sikring vest i sonen

? Lengdeca.170m

2 Antatt mengde stein 1 500 m?

Haugsmarka
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¢ Totale lengde 1550 m

2 Antatt mengde

2 NVE har gitt

123 Bjarke

2 Anbefalt erosjonssikring gst i
sonen og servest for sonen.

stein 9 000 m3

tilskudd til haste-
tiltak

3 .
& 12318 @ B¥573

@ |
1232 @ 1894437
\

1
|
|

!
Vo 12317 @
|

] |

|

I

I

I

..+ «— Erosjonssi

kring

<
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135 Taugland

A

2 Anbefalt erosjonssikring gst i

sonen

? Lengdeca.250m

2 Antatt mengde stein
6000 m3



Prioritering av sikringstiltak

Risikovurdering basert pa
vurdering av fare og konsekvens

Fare (sannsynlighet):

— Mektighet og beliggenhet av
kvikkleirelag

— Egenskaper til leira, f.eks. hvor kvikk
den er

— Erosjonsforhold

Konsekvens:

— Boligenheter

Risko = Fare * Konsekvens

\\'

Hendelsesannsynlighet



Prioritering av sikringstiltak

2 Risikovurdering basert pa
vurdering av fare og konsekvens

2 Fare (sannsynlighet):

— Mektighet og beliggenhet av @ e o o
kvikkleirelag

— Egenskaper til leira, f.eks. hvor kvikk
den er I R B

— Erosjonsforhold @ @ o ¢

? Konsekvens: i |

:
— Boligenheter JENC T S N T I T I g St B . I
o § = . by b 2 < S Q
& & » o < & > > » o R 4 r a & &
o L_:.\(‘ & 2 v # S & > 2 vl 0 ¢ N e

Hendelsesannsynlighet ¢ Bolgenheter



Prioritering av sikringstiltak

)

2 Risikovurdering basert pa - a
: @
vurdering av fare og konsekvens
o
2 Fare (sannsynlighet):
— Mektighet og beliggenhet av ® o ®.
kvikkleirelag ”
— Egenskaper til leira, f.eks. hvor kvikk
e 8 0
den er : -
— Erosjonsforhold : B 4 | | B
@ @
¢ Konsekvens:
— B (0] l, i ge n h et er I\Q@ &9\\‘?:&0 ?’?i/o\‘}'&i?’ @‘3-@(::5?5 \‘5’&2’%@?@(\(:%‘3:‘0\5\&“?‘0\0& ;\:\\&?0@%\0\\1?%&?1\?&\0 ;0\‘}@6"\’:9\ &6}15@&%

Hendelsesannsynlighet @ Boligenheter&'
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Oppsummering med prioritering
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31 Hauger
37 Ramby

39 Loken

81 Brotnu
112 Olstad
113 Holum N.
114 Holum
116 Lystad
119 Dragvoll
123 Bjorke
135 Taugland

Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.
Erosjonssikring, ca.

Erosjonssikring, ca.

300m
800 m
700 m
450 m
1500 m
300 m
1000 m
700 m
170 m
1550 m
250 m

A/B
B/C
A/C/C
C

B

A/A
C



Overvakning av erosjon

2 Gjelder soner bade i sluttrapport
del 1 ogdel 2

2 Omrader der det ikke er fare for at
skred utlgses av erosjon slik
forholdene eridag, men det
anbefales a falge situasjonen over
tid

Eksempel: Anbefalt overvaking av
strekning mellom sone 22 Ingjer og
sone 23 Bjarnli

Profil 6_Bjornli
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NVE

2 Temakart kvikkleireskredfare

2 NADAG - Nasjonal database for
grunnundersgkelser
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€ Kartlag

LEGG TIL INNHOLD

® https;//temakart.nve.no/tema/kvikkleire

= Kvikkleiresoner

5 KvikkleireFaregrad
@ Hoy (iosneomrade)
(83 Hoy (utiepsomrade)
() Middels (igsneomrade)
{53! Middels (utiopsomrade)
(O Lav(lesneomrade)
{7} Lav (utigpsomrade)
) ingen

[ KvikkleireRisiko

NVE Aktsomhetskart for

o kvikkleireskred

o

LS

= Marin grense NGU

= Marin_grense_linjer
/ \,’ Marin grense (modellert)

5 Marin_grense_oversikt_linjer

N Marin grense (modellert), oversikt

[ NADAG - grunnundersokelser

LS

[0 GRANADA - dyp til fiell

L

/

y D_UWW

Kvikkleire UtlosningOmr

KVIKKIeiresone
Areal

Rapport firma
Kommune nr
Kommune
Faregrad
Konsekvens
Risiko
Vurderingsniva

gatil

Iy nONDekKeEn

LoKen
0.3 km2

MULTICONSULT NORGE AS

3209

Ullensaker

Middels

Alvorlig

Risikoklasse 3

Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
rapportsiden

kommunesiden

last ned faktaark

Store Lauti 157
Lauti 3;}7
2% -Ullinsheim

B AT g

8 X

43
Eorgen

A
o
S S
“A‘: ~i~,vv.*’
Y
ik

ov
Myrhy sveg



& G @ O httpsy/temakart.nve.no/tema/kvikkleire

€ Kartlag <
LEGG TIL INNHOLD :
[ Kvikkleiresoner ®
5 KvikkleireFaregrad ®

@) Hoy (0sneomrade)
(83) Hey (utiopsomride)
() Middels (losneomrade)
} Middels (utigpsomrade)
(O Lav (isneomrade)
1 1 Lav(utiepsomrade)

) ingen

[ KvikkleireRisiko o

NVE Aktsomhetskart for

D
) kvikkleireskred -

[ Marin grense NGU

5 Marin_grense_linjer (O]
/\,’ Marin grense (modellert)
5 Marin_grense_oversikt_linjer (O]

N Marin grense (modellert), oversikt

3 NADAG - grunnundersekelser LS

3 GRANADA - dyp il fiell o

i

Kvikkleire UtlosningOmr B X
KVIKKieiresone Loken

Areal 0,3 km2

Rapport firma MULTICONSULT NORGE AS

Kommune nr 3209

Kommune Ullensaker

Faregrad Middels

Konsekvens Alvorlig

Risiko Risikoklasse 3

Vurderingsniva Kvikkleire pavist, sikkerhetsf;

gatil rapportsiden /5?
gatil kommunesiden

Faktaark

last ned faktaark

\2)

Store Lauti

Lauti g@?
€9 ) Umn"me;im

Z

: Ullensaker

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3

Grunnforhold

Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4

Sonestatus Supplerende
underspkelser/stabilitetsberegning

Opprettet 01.06.2001

Sist oppdatert 27.03.2025

Sist oppdatert av

MULTICONSULT NORGE AS

Bemerkninger

22.10.2015 Undersekelser indikerer sensitiv/kvikk leire. Supplerende undersokelser
utfores for & bestemme utbredelse av sensitiv/kvikk leire skjarstyrke og
poretrykkforhold: 1-2 D/T-sond. 1 CPTu-forsok og event. install. av 2
poretrykkmalere.

27.03.2025 Forenklet soneutredning med begrenset grunnlag. Utdrag fra

oppsummering:

Sone 39 Loken er en sone med antatt kvikkleire generelt 5-10 m under
terreng ved skraningstopp. Skraningene ned mot Rambybekken i ost er
generelt bratte med hoyde varierende mellom ca. 17-26 m. Langs den
nordlige halvdelen av Rambybekken i ost er det generelt registrert «litt»
erosjon, mens det i den sorlige halvdelen generelt er registrert «noe»
erosjon. Ravinene er preget av sig og flere utglidninger.

Beregninger viser at stabiliteten i ost er anstrengt og det anbefales tiltak
i form av erosjonssikring. Ytterligere stabilisering med motfylling til 5%
forbedring av stabilitet gir et svaert omfattende tiltak og anbefales ikke.

Faregrad er nedjustert fra «hoy» til «middels», hovedsakelig grunnet
nedjustering av score for poretrykk og nedjustering av erosjonsgrad.
Erosjonsscore er nedjustert fra «kraftig» til «<noe». Utstrekning av
losneomradet er ikke endret fra tidligere, men utlopsomrade er lagt til.
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Oppsummering

Vi har fatt et oppdatert kunnskapsgrunnlag om
kvikkleireskredfaren i Ullensaker kommune

Forenklet soneutredning av 36 faresoner

16 anbefalte sikringstiltak som bergrer 11 faresoner
Indentifisering av 11 omrader der erosjonsforhold ber
falges opp over tid

Kommunen har fatt anbefalinger og retningslinjer for
handtering av kvikkleireskredfare, med en liste over
sikringstiltak som bar prioriteres



