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Terraplan AS er engasjert av OBOS Block-Watne for a utfgre en omradestabilitetsvurdering i forbindelse med
endring av detaljregulering for Asper Hageby pa Klgfta.

Det er i foreliggende notat avgrenset en faresone pa Asperjordet som har faregrad lav, skadekonsekvens alvor-
lig og risikoklasse 3.

Det er tilfredsstillende sikkerhet mot omradeskred innenfor faresonen i dagens situasjon med trafikklast pa 26
kN/m?. Supplerende beregning samsvarer godt med tidligere utfgrte beregninger foretatt av Lgvlien Georad i
2019. Fremtidig utbygging ma prosjekteres slik at kravet til stabilitet er overholdt i alle faser av prosjektet.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av OBOS Block-Watne for & utfgre en omradestabilitetsvurdering i forbindelse
med endring av detaljregulering for Asper Hageby pa Klgfta. Endringen er begrenset til vestre felt pa tom-
ten hvor det er bestemt at opprinnelige planlagte blokkbebyggelser skal endres til 15 stk. rekkehus/kjede-
hus.

Eiendommene ligger like sgrvest for Klgfta togstasjon — se Figur 1.

Figur 1: Kart som viser omtrentlig avgrensning av planomradet.

1.1 Formal

| forbindelse med opprinnelig reguleringsplan utfgrte Lgvlien Georad AS i 2019 en omradestabilitetsvur-
dering for den aktuelle tomten [1]. Som fglge av endring i detaljregulering er det stilt krav fra Ullensaker
kommune om oppdatering av nevnte utredning. Etter prat med saksbehandler hos kommunen, Stine
Skaug Jensen, den 05.08.2022 ble det informert om at det er gnskelig med en ny rapport som stegvis
sjekker ut punktene i NVEs nye veileder 1/2019, samt presenterer en tydelig konklusjon.

Foreliggende notat er en fullstendig faresoneutredning iht. gjeldende regelverk NVE 1/2019, med
grunnlag i Lgvlien Georad sine vurderinger.

1.2 Grunnlagsmateriale
Fglgende materiale brukes som grunnlag til vurderinger:

e Lgvlien Georad, Rapport 16 360 nr. 1 Asper Hageby. Datert 04.10.2017.

e |gvlien Georad, 16 360 Notat RIG 02 Asper — omradestabilitet. Datert 16.08.2019.
e VSO Consulting, 22122 Asper-Klgfta Geoteknisk datarapport. Datert 16.03.2022.
e Terraplan, 22062-RIG-NOT-01-Asper vegprosjektering. Datert 21.03.2022.
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e Terraplan, 22062-RIG-NOT-02-Asper Hageby — Etablering av VA-anlegg, V31-S24 Rev. 1.0. Datert

05.04.2022.

e Terraplan, 22062-RIG-NOT-03-Asper Hageby — Etablering av VA-anlegg, V24-089. Datert
22.06.2022.

e Terraplan, 22062-RIG-NOT-04-Asper Hageby — Etablering av VA-anlegg, 089-V34. Datert
05.08.2022.

e Observasjoner gjort under befaringer.

2 TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget heller fra ca. kote + 163 i @st til ca. kote + 157 i vest ved Bakkedalen, som i 2019 ble fylt opp fra
kote + 155 til dagens niva pa ca. kote + 157 — se Figur 2 for utsnitt fra Hgydedata [2]. Hgydeforskjellen fra
dalbunnen og opp til dkeren i gst er dermed ca. 6 m.

Figur 2: Utsnitt fra hoydedata.no som viser terreng og hgyder gjennom planomrddet.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i regi av Lgvlien Georad [2] og VSO [3] i henholdsvis 2017 og 2022, som
indikerer et topplag av humusholdig materiale over tgrrskorpeleire. Derunder er det patruffet blgt leire
som stedvis indikerer kvikkleireegenskaper fra ca. kote + 148.

Boret dybde i totalsonderingene varierer mellom ca. 15 — 50 m fra dagens terreng. Samtlige boringer er
utf@rt uten sikker bergpavisning.

Per i dag sa etableres det nytt VA-anlegg pa tomten og i den forbindelse er det under gravearbeider ob-
servert antydning til et grunnvannsspeil pa ca. kote + 160, 2,5-3,0 m under terreng. Det henvises til [4],
[5] og [6] for mer informasjon.
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3 OMRADESTABILITETSVURDERING - NVE 1/2019

Tabell 1 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder som skal gjennomgas og svares ut, samt
kommentarer til disse. Samtlige punkter er beskrevet naermere i det fglgende.

Tabell 1 Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

PUNKT | VEILEDER | BESKRIVELSE KOMMENTAR
1. Undersgk om det finnes regist- Planomradet ligger delvis innenfor
i rerte faresoner (kvikkleiresoner) | en tidligere kartlagt kvikkleiresone
.,9,; i omradet «87 Reisopp» med faregrad «lav».
E 2. Avgrens omrader med mulig Hele planomradet og omkringlig-
|8 marin leire gende omrader er under marin
= grense.
g 3. Avgrens omrader med terreng Det er registrert skraningshgyder
%) som kan veere utsatt for omra- H >5 m ved Bakkedalen. Det aktu-
C .
< deskred elle omrddet kan dermed veaere
i utsatt for omradeskred.
[NE]
a
4. Bestem tiltakskategori Tiltakskategori K4
5. Gjennomgang av grunnlag — Utfort
identifikasjon av kritiske skra-
ninger og mulige Igsneomrader
6. Befaring Utfort
o 7. Gjennomfgr grunnundersgkelser | lIkke ngdvendig med ytterligere
% grunnundersgkelser.
! 8. Vurder aktuelle skredmekanis- Rotasjonsskred basert pa b/D-for-
% mer og avgrens Igsne- og utlgps- | holdet. Lgsnedistanse 5*6=30 m
> omrader fra skraningsfot.
é 9 Klassifiser faresoner Faregrad lav, konsekvens alvorlig
% og risikoklasse 3.
a 10. Dokumentér tilfredsstillende sik- | Sikkerheten er tilfredsstillende i
e kerhet dagens situasjon med tung an-
z leggslast pa 26 kN/m?.
= 11. Meld inn faresoner og grunnun- | Utfgres etter utfgrt kvalitetssik-
- dersgkelser ring
KONKLUSJON Omradestabiliteten er vurdert til-
fredsstillende i dagens situasjon
med tung anleggslast. Fremtidig
utbygging ma prosjekteres slik at
kravet til stabilitet er overholdt i
alle faser av prosjektet.
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3.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Ifelge NVEs temakart [7] ligger planomradet delvis innenfor en tidligere kartlagt kvikkleiresone «87
Reisopp» med faregrad «Lav» - se utsnitt i Figur 3 hvor planomradet er markert med rgd sirkel.

5 KvikkleireFaregrad
Hey (lesneomrade)

|E| Hey (utlepsomrade)

D Middels (lesneomrade)

::: Middels (utlopsomrade)

D Lav (l@sneomrade)

;:: Lav (utiepsomrade) @ SVV_Kvikkleirepunkt
) ingen [ svV_Kvikkleireomr

Figur 3 Utsnitt fra NVEs temakart hvor det fremgdr at planomrédet, som er markert med rad sirkel, delvis ligger in-
nenfor en tidligere kartlagt kvikkleiresone.

3.2 Avgrens omrader med mulig marin leire

Omradet ligger under marin grense og tidligere grunnundersgkelser indikerer kvikkleireegenskaper fra ca.
kote + 148.

3.3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred er omrader hvor terreng er brattere enn 1:20 og total
skraningshgyde over 5 m. Aktsomhetsomradet er hele omradet innenfor 20 x skraningshgyden malt fra
bunn skraning. Terreng som kan innga i utlgpsomradet for skred er 3 x lengden til Igsneomradet.

Planomradet vurderes ikke a ligge i et utlgpsomrade for et eventuelt kvikkleireskred utlgst i hgyerelig-
gende terreng.

Omradet i retning @st, sgr og nord for planomradet vurderes a ikke vaere et aktsomhetsomrade basert pa
terrengkriteriet. Figur 4 viser terrenghelninger i omradet og at det er platder med sma hgydeforskjeller.
Alle skraninger har H <5 m, og et omradeskred kan ikke oppsta her iht. terrengkriteriet.

Omradet i retning vest stiger fra kote + 157 i Bakkedalen og vestover opp til et niva tilsvarende planomra-
det, ca. kote + 163. Skraningen har en hgydeforskjell H > 5 m, og en utglidning i dette omradet vil ikke
kunne na frem til planomradet. Da den omtalte skraning er innenfor en tidligere kartlagt kvikkleiresone
(87 Reisopp), forventes det at stabilitetskravet er ivaretatt.
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DTM Helning Grader @
Terrenghelning i grader
Transparent {0-10), Mark grann (10-25)
Lys grenn (25-30), Gul (30-45), Oransje

(45-60), Red (60-90)

Figur 4 Utsnitt av omrddet nord for planomrddet fra hoydedata.no med terrenghelninger.

3.4 Bestem tiltakskategori

Tiltaket medfgrer tilflytting av personer med mer enn to boenheter, og tiltaket plasseres dermed i tiltaks-
kategori K4 iht. NVE 1/2019.

3.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Iasneomrade

Grunnlagsmaterialet listet opp i kap. 1.2 er gjennomgatt i detalj. Det er pavist kvikkleire innenfor planom-
radet.

Det er skraningen mot Bakkedalen som er kritisk i omradet. Planomradet og omkringliggende omrader
mot @st, sgr og nord er ellers relativt flatt (terrenghelning <1:20). Med en skraningshgyde pa ca. 6 m fra
planomradet til skraningsfot er maksimal teoretisk Igsnedistanse 15*6 = 90 m fra skraningsfoten.

3.6 Befaring

Terraplan har i forbindelse med etablering av nytt VA-anlegg veaert pa befaring i planomradet ved flere an-
ledninger — det vises til [4], [5] og [6] for mer informasjon.

3.7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Omfanget av tidligere utfgrte grunnundersgkelser anses som tilstrekkelig for & kunne utfgre omradesta-
biltetsvurdering. Det henvises til [3] og [4] for mer informasjon.

3.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader

Basert pa at omrgrt skjeerfasthet er < 1 kPa (NS8015) pa opptatte prgver er retrogressivt skred mulig
skredmekanisme, men andelen sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate er betydelig lavere enn
40%, se stabilitetsberegninger i RIG-TEG-100-101. Tolket kvikkleirelag ligger dypt i forhold til skranings-
hgyden, noe som medfgrer at rotasjonsskred er aktuell skredmekanisme.
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Lgsnedistansen for et rotasjonsskred er teoretisk <5*H, i dette tilfellet <30 m. Utlgpsomradet for rota-
sjonsskred er teoretisk 0,5*L, i dette tilfellet 15 m. Faresonen (Igsne- og utlgpsomradet) er vist pa RIG-
TEG-502.

O

O

Figur 5 Flytskiema fra figur 4.3 i NVE 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

3.9 Klassifiser faresoner
Utfgrt faresoneevaluering er vist i vedlegg 1 og oppsummert nedenfor:

e Faregrad: Lav
e Skadekonsekvens: Alvorlig
e Risikoklasse 3

3.10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

3.10.1 Krav til sikkerhet

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fe, > 1,40%fs og Fe, 2 1,25, hvor

fs er sprehetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. Faktoren er be-
stemt til & veere fs=1,15.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu 2 1,40 og Fc, 2 1,25. Ved lavere sikker-
het ma Fc, og Fc, pkes prosentvis.

3.10.2 Resultater fra stabilitetsberegning

Det er utfgrt stabilitetsberegninger i ett kritiske snitt, snitt A-A, som supplement til vurderinger gjort av
Lgvlien Georad [1]. Beliggenhet av kritisk snitt er vist pa tegning TEG-501. Stabilitetsberegningene er vist
pa tegning TEG-100-101. Det henvises til [1] for tidligere resultater.

| beregningene er det valgt & benytte seg av geotekniske parametere/tolkninger presentert i [3] kombi-
nert med erfaringstall.
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Snitt A-A viser tilfredsstillende stabilitet i dagens situasjon med tung anleggslast pa 26 kN/m?. Dette sams-
varer godt med resultater oppnadd av Lgvlien Georad [1].

3.11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Nar omradestabilitetsutredningen er kvalitetssikret av et uavhengig foretak anbefales det 3 melde inn
faresonen i NVEs innmeldingsl@gsning.

4  KONKLUSION

Det er tilfredsstillende sikkerhet mot omradeskred innenfor faresonen i dagens situasjon med trafikklast
péd 26 kN/m?. Supplerende beregning samsvarer godt med tidligere utfgrte beregninger foretatt av Lgv-
lien Georad. Fremtidig utbygging ma prosjekteres slik at kravet til stabilitet er overholdt i alle faser av pro-
sjektet.

Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i
plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7 med forutsetning om at ovennevnte
krav fglges.
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Vedlegg 1

|Faregradsklasse

Vurdering Evaluering av faregrad
Faregrad, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Ingen tidligere registrerte skred pa
Tidligere skredaktivitet 1 0|NVEs temakart. Tidligere skredaktivitet 1|Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0|Skraningshgyde 6 m fra dalbunn Skraningshgyde, meter 2|>30 20-30 15-20 <15
OCR er vurdert a ligge mellom 1,5-2,0
Tidligere/naveaerende terrengniva (OCR) ) 1|basert pa sdometerforsk i bp. 103 Tidligere/navaerende terrengniva (OCR) 2l1012 1215 1520 2.0
Poretrykk, overtrykk, kPa 3 0|Antatt hydrostatisk Poretrykk, overtrykk, kPa 3[>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk, kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk, kPa -3[>-50 -(20-50) -(0-20) Hydrostatisk
I mest kritiske snitt er
Kvikkleire/sprgbruddsmektighet kvikkleiremektigheten over halve Kvikkleiremektighet
2 3|skraningshgyden. 2|>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 3|1 flere prgver malt til over 100 Sensitivitet 1{>100 30-100 20-30 <20
Erosjon Erosjon
3 0/|lkke aktuelt. 3|Aktiv/Glidning Noe Lite Ingen
Belastning fra anleggstrafikk forverrer
Inngrep, forverring 3 2[stabiliteten. Inngrep, forverring 3|Stor Noe Lite Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3|Stor Noe Lite Ingen
Poeng (score x vekttall): 17 Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 31% 0%
Beregnet faregradsklasse Lav
|Faregrad 0,33
Skadekonsekvens
Vurdering Evaluering av skadekonsekvens
Konsekvens, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 3|Mer enn 5 boenheter Boligenheter, antall 4|Tett>5 Spredt>5 Spredt<5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 0[Ingen naeringsbygg innen faresonen. Naeringsbygg, personer 3[>50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0[lkke som vi er kjent med Annen bebyggelse, verdi 1|Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 O|Privat vei Vei, ADT 2|>5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 OfIngen Toglinje, baneprioritet 2|1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0fIngen i NVEs temakart Kraftnett 1|Sentral Regional Distribusjon Lokal
Det antas at Bakkedalen tidligere var
innenfor aktsomhetsomrade for flom,
Oppdemning/flom altsa fgr dalen ble fylt opp til kote + Oppdemning/flom
2 1|1571i2019. 2|Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 14 Sum 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Beregnet skadekonsekvensklasse Alvorlig
Skadekonsekvens 0,31 Poengverdi
|Faregradsk|asser 1|Lav 0-17
|Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 1037 2|Middels 18-25
|risikokiasse: 3 3|Hay 26-51
|Skadekonsekvensk|asser 1[Mindre alvorlig 0-6
2|Alvorlig 7-22
3|Meget alvorlig 23-45
|Risikok|asse 1{0-170
2|171-630
3(631-1900
4(1901-3200
5(3201-10000
Asper Hageby
Faregradsklasse, skadekonsekvens og risikoklasse iht. NVE
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