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Innledning

Utmarksavdelingen for Akershus og @stfold har gjort underspkelser av edelkreps (Astacus
astacus) i Vannomradet Leira -Nitelva i 2019 pa oppdrag fra Vannomrade Leira-Nitelva.
Oppdraget er en oppfelging av krepseundersgkelser utfgrt i 2018.

Oppdraget deles i to, der del 1 bestar av oppfelging av krepseundersgkelsene i Leira,
Gjermaa og Kverndalsbekken/Tveia 2018. Malet med del en er a fa gkt kunnskap om
krepsebestanden, og 3 identifisere lokaliteter som kan vaere aktuelle for biotopforbedrende
tiltak i 2020.

Del 2 av oppdraget bestar i a kartlegge edelkrepsbestanden i @stmarka, Svartdalstjern i
Larenskog samt Ellingsrudelva og Fjellhamarelva

Utmarksavdelingen takker for oppdraget og haper at resultatene fra arets
edelkrepsundersgkelser vil vaere til hjelp i det videre arbeidet med forvaltning av kreps og
tiltak for styrke krepsebestanden i vannomradet Leira-Nitelva. Oppdraget startet i juli og
feltarbeidet ble utf@rt i august-oktober. Prosjektet ble ferdigstilt i november. Oppdraget er
utfgrt av Elin Kollerud og Johan Bergerud.

Vi takker Oslo kommune og Losby gods for kjgretillatelser og lan av bater.

Metoder

Vi har brukt en kombinasjon av ulike metoder som omfatter prgvefiske, vannprgver, E-DNA,
samt vurdering av substrater og biotop.

Til prevefisket har vi brukt teiner av spiraltypen med maskevidde 15mm. Utmarksavdelingen
er opptatt av a ikke bidra til smitte av krepsepest. Alt utstyr brukt i oppdraget var tgrket i
minimum 10 dager. Mattilsynet anbefaler tgrking i minst 2 dager. Utstyret var heller ikke
brukt pa lokaliteter som tidligere har fatt pavist krepsepest. Lokale bater ble brukt i Nord-
Elvaga, Mgnevann og Nordre-Kroktjern. Pa de andre lokalitetene ble teiene satt fra land.

Teinene sto en teinenatt og kyllingvinger ble brukt som ate. Kreps ble registrert med
lengdemal og kjgnn. Vi har ogsa vurdert skallskifte og sett om krepsen har skader eller annet
som virker unormalt. Funn av kreps er fgrt inn i skjema for opplasting i Vannmiljgportalen og
oversendt Fylkesmannen i Oslo og Viken som kan opprette konkrete lokaliteter basert pa
koordinater der krepsen ble fanget.

Prgvefiske ble valgt som hovedmetode pa del 2 av oppdraget for a kartlegge
edelkrepsbestanden pa lokaliteter hvor det var usikkert om det fantes kreps. Teiner ble ogsa
brukt i Nordbytjern og Kverndalsbekken, hvor det er registrert vasspest. Etter bruk ble disse



teinene desinfisert i 10 % hypoklorittlgsning i henhold til anbefaling fra Mattilsynet, slik at
ikke vasspest spres til andre lokaliteter.

Lokaliteter omfattet av oppdragets del 1, altsa Leira, Gjermaa, Rotua og Vikka ble prgvefisket
med 142 krepsedggn i 2018 av Utmarksavdelingen. 1 2019 hadde vi dessverre ikke kapasitet
til 4 gjore ytterligere provefiske pa disse lokalitetene, men vi mener de ble godt kartlagt i
2018 og at spgrsmalet om vannkvalitet nok er det mest sentrale her. Vi prioriterte derfor
oppdaterte vannprgver som metode.

Vannprgver er tatt pa 13 prgvetakingspunkter og analysert for pH, jern, kalsium og fargetall
som er parametere kreps er szrlig fglsom for. Det var hgy vannfgring da vi tok vannprgvene.

- Gamle Hadelandvei (Leira)

- Kringler (Leria)

- Rgttrudmoen (Rotua)

- Krakfoss (Leira)

- Tveia N

- Hellen bru (Gjermaa)

- Hekseberg (samlgp Gjermaa/Leira
- Eiksval bru (Leira

- Norbytjern

- Kverndalsbekken (Tveia)

- Eriksvann
- Svarttjern
- Endtjern

Analysen er levert av ALS Laboratory Group Norway AS. Detaljert resultat og metode ligger
vedlagt.

Som tidligere rapporter fra utmarksavdelingen har antydet kan det ogsa veere aktuelt a
undersgke kiselalger i Leira, som en mulig indikatorart for a vurdere om tilstanden i elva er
egnet for kreps. Analyse av kiselalger er ofte brukt som metode i Europa, men er ikke vanlig i
Norge. Per i dag mangler det kompetanse pa feltet i Norge, men i forbindelse med
utarbeiding av en svensk-norsk handlingsplan for ferskvannskreps, skal kiselalger testes ut
som metode. Leira kan spilles inn som gnsket lokalitet for undersgkelse av kiselalger.

Burforsgk er en annen metode for a fange opp eventuelle punktutslipp og for a se om
levende kreps kan leve pa en lokalitet i tidsrommet forsgket varer. Burforsgk krever tillatelse
fra Mattilsynet og Fylkesmannen. Det krever ogsa tilgang pa kreps fra samme vassdrag man
gnsker a utfgre forsgket i. Av hensyn til den tynne bestanden gnsket vi derfor ikke & bruke
denne i forsgk og det ble derfor ikke giennomfart burforsgk.



E-DNA ble tatt i Spndre-Krokvann, Mgnevann og Nordbytjern. Prgvetaking og analyse ble
utfgrt av Veterinaerinstituttet. Sendre-Krokvann ligger et stykke fra bilvei i @stmarka
naturvernomrade og viste seg a vaere vanskelig 3 komme til med teiner og utstyr. E-DNA ble
derfor valgt som metode her. | Mgnevann og i Nordbytjern ble det prgvefisket uten a fa
kreps. E-DNA ble derfor brukt som tilleggsmetode. Vedlagt ligger detaljert resultat og
metode.

Det hadde veert gnskelig med flere E-DNA prgver, for blant annet a fa bedre svar pa om det
finnes kreps i Rotua og Vikka, men det var dessverre ikke kapasitet til dette hos
Veterinaerinstituttet hgsten 2019. Det skal imidlertid tas en rekke E-DNA prgver vinteren
2019/2020 i arbeidet med den norsk-svenske handlingsplanen for ferskvannskreps og
lokaliteter innen Vannomrade Leira-Nitelva vil vaere aktuelle.

| Kverndalsbekken har vi sett pa biotopen og gjort en helhetsvurdering av denne ut fra
resultater fra prgvefiske, vannprgve, substrat, mulige trusler og praktiske hensyn nar det
gjelder muligheten for a gjgre biotopforbedrende tiltak. De foreslatte tiltakene er
kostnadsvurdert.

Resultater, oppdragets del 1.

Edelkrepsbestanden i Leira og Gjermaa med sideelver ble kartlagt i 2018 med 142
krepsed@gn prevefiske, elfiske og vannprgver (Utmarksavdelingen 2018). | denne rapporten
sammenstiller vi drets resultater med resultatene fra fjorarets kartlegging.

Nordbytjern

Nordbytjern var blant lokalitetene som ikke ble godt kartlagt i 2018. Nordbytjern er en
kalksjg, som er en utvalgt naturtype i Norge. Vannet er svaert kalkrikt pa grunn av stor
grunnvannstilstremning fra de kalkrike morenene i omradet og med hgy pH og kalsiumniva,
skulle det vaere godt egnet for kreps. Tjernet har imidlertid enkelte steder sterkt jern- og
mangan-holdig bunnvann, som ikke blander seg med resten av vannet. Disse stedene vil ikke
egne seg for kreps, som da far utfordringer med oksygenopptak. Ifglge Naturbase, skal en
edelkrepsdatabase oppdatert til og med 1998 vise at det ha vaert en edelkrepsbestand i
Nordbytjern tidligere, men at denne skal ha dgdd ut (Naturbase 2019).

Nordbytjern ligger i et populeert turomrade og flere av publikum fulgte med pa kartleggingen
var. Det er registrert vasspest i vannet og Ullensaker kommune, som er grunneier ved store
deler av Nordbytjern, opplyste oss om at det ikke brukes bat pa vannet. Dette gjorde
prevefisket noe utfordrende, da det er en god del vegetasjon i strandsonen og lite egnede
forhold for kreps akkurat her. Vi gjorde et forsgk med 15 teiner fra land pa en strekning som
ikke var altfor trafikkert i strandsonen med tanke pa publikum. Ikke overraskende, fikk vi



ingen kreps i teinene. Men teinene viste at det var mye annet liv strandsonen, som sma-
abbor, gjedde pa 24 cm og to ferskvannssnegler.

Bilde 1: 2 Ferskvannssnegler i teinene i Nordbytjern (foto: Elin Kollerud)

Siden provefisket ikke ga noen svar pa om det finnes edelkreps i Nordbytjern, prioriterte vi
denne lokaliteten for E-DNA prgve. E-DNA ble tatt av Veterinaerinstituttet den 23.oktober.
Prgven ga dessverre ingen positive utslag. Det krever at man analyserer store mengder vann
for a fange opp miljg-DNA. Nedbgr og hgy vannstand pa prgvetakingstidspunktet kan ogsa
ha bidratt til 4 fortynne miljg-DNA. Fraveer av miljg-DNA fra edelkreps i prgveresultatet kan
derfor ikke utelukke at det ikke finnes edelkreps pa lokaliteten. Resultatet indikerer likevel at
det mest sannsynlig ikke er edelkreps tilstede, eller at det kun er en svaert tynn bestand.

Det ble ogsa tatt vannprgve i Nordbytjern, den 10. oktober. Denne viste en pH pa hele 8,0
(tabell 1). Vannprgven ble tatt fra overflaten og pH er trolig enda hgyere pa bunnen gitt de
hgye kalkholdige grunnvannsforekomstene i Nordbytjern. Tilsvarende er kalsiuminnholdet
sveert hgyt.

Tabell 1: Vannkjemianalyse Nordbytjern og Kverndalsbekken

Element Minstekrav |Norbytjern |Kverndalsbekken
Fe3+ <0,5 mg/1 =0,010 =0,010

Fe2+ <0,5 mg/l 0,103 0,107

Fe (Jern} <0,5 mg/1 0,0751 0,0638

ANC beregnel=0,15 gl 2550 2590

Ca (Kalsium) |=0,4 mg/| 31,6 314
Fargetall 14 14

pH >6,5 8.0 8,0
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Kart 1: Lokaliteter i Norbytjern, lenker med 5 teiner pr lenke. X viser lokalitet for vannprgve

Kverndalsbekken.

Kverndalsbekken er gvre del av Tveia og er rundt 1 km lang fra utlgpet til Nordbytjern. Den
har liten men arsikker vannfgring og en god vannkvalitet som preges av
grunnvanntilstremmingene fra Nordbytjern. | 2018 ble det fanget kreps pa to stasjoner i
bekken, til sammen 8 kreps. | ar satte vi 18 teiner fordelt pa 6 lokaliteter, men fikk kun en 1
kreps. Denne ble fanget rett fgr bekken renner inn mot boligomradet, pa stasjon 3 (Kart 2).
Kverndalsbekken hadde hgy vannfgring og stremmet godt fra boligfeltet og nedstrgms, noe
som kan ha pavirket krepsen til ikke a ga i teinene pa prgvetidspunktet den 12. september.

Vannkvaliteten, substratet og den samlede fangsten 2018-2019 tilsier likevel at
Kverndalsbekken er en lokalitet det kan investeres nar det gjelder biotopforbedrende tiltak
med tanke pa a gke krepsebestanden. Kverndalsbekken har lite skjul, det stremmer stedvis
en del og det er stedvis et lavt vannspeil. Tiltak som endrer dette, vil bedre forholdene for
kreps
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jon 3. Den viste pH 8,0.
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Kart2: Vannprgve ble tatt ved stas

Biotopforbedrende tiltak i Kverndalsbekken

Vi har vurdert Kverndalsbekken pa strekningen fra Nordbytjern og ned til E6. Nedre del er
trolig minst egnet for tiltak, da terrenget er flatt og det vil raskt bli flom hvis man etablerer

sma demninger eller legger ut skjul. Vannspeilet er ogsa svaert grunt, med en dybde pa rundt
20 cm og det skal ikke mye til fgr det blir flom.

Mulighetene til a etablere kulper i bekken for a gi stgrre dyp og bedre skjul er bedre i gvre
deler av bekken. Her kan man enklere na en dybde pa 40-80 cm, noe som vil gi kreps bedre
forhold og mer skjul,



@vre deler av Kverndalsbekken er imidlertid vanskelig tilgjengelig med maskiner og utstyr.
Forste 170 meter fra brua er en rett strekning, med noen dgde traer som har ramlet over/i
bekken, sedimentene bestar av grus og sand. Pa stedene hvor det ligger traer/steiner som
naturlig lager sma kulper bygger det seg fort opp med sand. Etter 170 meter blir bekken mer
svingete nar den naermer seg boligfeltet.

Helt til bekken gar under Kverndalsvegen er den vanskelig @ komme til med maskiner og
utstyr. Man vil ogsa flere plasser komme svaert neerme inn pa private hager og mindre
private eiendommer. Det er likevel pa strekingen fra Nordbytjern til Kverndalsvegen (kart 3)
vi vil anbefale a etablere kulper, Flere plasser pa denne strekningen kan man bygge opp
kulper med relativt enkle midler, men en stor grad av manuelt arbeid.

1 2 v
a4 :Q’O A’ = J »

Kart 3: Pa denne strekningen kan det anlegges kulper med relativt enkle midler.

Kulper kan etableres ved a lage mindre demninger av stein og stokker. Stokker kan holdes pa
plass ved a sla ned gjerdestolper som stokkene ligger mot. Dersom en far gkt dypet med 20-
40 cm, vil dette mange plasser veere tilstrekkelig for @ bedre livsvilkarene for kreps i
omradet.
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Illustrasjon 1: Skisse for hvordan demninger kan lages.

Demninger og terskler ma tilpasses lokale forhold og tiltak ma utfgres pa en slik mate at
demningen ikke blir vandringshinder i vassdraget. Blant annet kan man lage
demningen/terskelen lavere i en ende, eller legge godt med grus og stein pa nedsiden slik at
hgydeforskjellen ikke blir sa stor. Man ma ogsa vurdere hvor store tiltak man vil gjgre, i
mange tilfeller vil en dobling av vanndybde pa plassen veere et godt resultat.

Det ma paregnes et visst vedlikehold av demningene da sand vil bli avsatt i disse dammene,
og med tiden bygge seg opp.

Etter at bekken krysser Kverndalsvegen blir terrenget rundt noe flatere. Ved etablering av
kulper her ma en vurdere flomfare for omkringliggende areal. Her ma kulper eventuelt fa
stgrre dyp og etableres ved a grave ut bekken framfor @ bygge demminger. Var anbefaling i
denne omgang er a prioritere tiltakene pa strekningen oppstrgms for Kverndalsvegen.

Det ma beregnes 10-20 arbeidstimer pr demning man lager, avhengig av plassering og hvor
mye materiale man far tak i pa plassen og hvor mye som ma baeres/transporteres til plassen.

Dersom en skal tilfgre stein og grus ma dette veere naturlige masser. Ved bruk av sprengstein
eller knuste masser ma disse skylles/spyles fgr bruk.

Kostnaden for tiltaket beregnes i altsa ut fra antall arbeidstimer, hvilken timespris som
legges til grunn og hvor mange kulper man gnsker a etablere. Som utgangspunkt tenker vi at
det kan etableres fem kulper pa strekningen ved a bruke traer, stein og masser som finnes pa
stedet. Et snitt pa 15 timer per kulp til en timekostnad pa 600-700 kr/time + mva gir en
totalkostnad pa 60-70 000 kr.
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Bilde 2 og 3: Traer som hér f:alt ut i gvre del av Kverndalsbekken kan brukes tI
biotopforbedring. Foto: Elin Kollerud

Leira og Gjermaa.

| Leira ble det fanget kreps ved Breen bru (11), Kringler (17), Ldkedalen (18) og i og Gjermaa
ved Hellen bru (1) i 2018. Dette er i hovedsak lokaliteter hvor kreps tidligere har blitt satt ut.
Krepsebestanden er dermed sveert tynn, gitt at Leira og Gjemaa strekker seg over relativt
store omrader. Biotopkvaliteten for kreps er varierende. Vannkjemi er likevel sannsynligvis
det mest avgjgrende for om krepsebestanden kan gkes i disse elvene.

Vi har tatt vannprgvene pa tilnaermet de samme stedene begge ar og derfor ogsa inkludert
Rotua og Tveia (tabell 2). Vannkjemianalyser fra 2019 bekrefter til en viss grad
gyeblikksbildet vi fikk fra vannanalysene i 2018.

Vannprgvene som ble tatt i Leria (Kringler, Krokfoss og Eiksval bru) har i all hovedsak verdier
som er innenfor de verdiene som krepsen taler. Toverdig jern er noe hgyt ved Krakfoss men
kalsium og pH er bra.

De to vannprgvene som ble tatt i Gjermaa (Hellen bru og Svensrud bru) viser hgye
jernverdier.

Vannprgven tatt i Rotua ved Rgtterudmoen viser lavere pH og Kalsium i 2019 enn i 2018,
Vannprgvene i 2019 ble tatt under hgy vannfgring. Her er kalsium godt under
minimumsverdien og pH er lav.
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Prgven fra Tveia Haga viser sveert hgye jernverdier, her var ogsa jern hgyt i 2018.
Kverndalsbekken og Nordbytjern er gvre deler av Tveia og har lave verdier av jern.

Surhet og kalsium

Surhet er trolig den stgrste utfordringen for kreps, historisk sett. Krepsen er svaert utsatt for
surt vann. Surheten bgr vaere over pH 6, helst over 6,5. Krepsen er sveert utsatt for surstgt,
da den lever i strandsonen og har vanskeligheter med a flytte seg til andre vannmasser ved
gyeblikkelige surstgt. Surstgt skjer nar mer konsentrert surt vann renner inn i bekken, f eks
ved sngsmelting pa varen. Vann med konsentrert syre renner ut i bekken fra
omkringliggende omrader, og da blir surheten i strandsonen raskt lavere pa kort tid.

Tabell2: Vannkjemi for Leira og Gjermaa med sideelver

Element Minstekrav [Kverndela |Kringler |Retterudmoen Krakfoss Tveia Haga |Hellen Bru Svensrud bru|Eiksval bru
Fel+ <0,5 mg/1 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010 =0,010
Fe2+ <0,5 mg/1 0,193 0,237 0,231

Fe (Jern) <0,5 mg/1 0,136 0,169 0,171

ANC beregnet |=0,15 gl 78,1 134 624 384 2040 529 732 204

Ca (Kalsium) [>0,4 mg/| 8,02 30,7 8,39 143 4,98
Fargetall 57 41 52 45 37 119 113 45

pH 6,5 6,6 6,6 6,2 71 7.9 74 75 72

Lav pH fgrer til lav overlevelse pa rogn og yngel, men ogsa voksne individer er sterkt
pavirket. Ved pH under 6, reduseres opptaket av kalsium betraktelig, og ved pH 5 er
opptaket stort sett stoppet helt. Krepsen er avhengig av skallskifte for a vokse, og er i den
perioden sveert utsatt for lav pH. Hvis pH er lav brukes lengre tid pa skallskiftet, og den er
dermed lengre tid utsatt for predasjon. Krepsen er spesielt utsatt for lav pH og kalsium om
hgsten under egglegging og under klekkingen i juni.

Krepsens skall bestar i all hovedsak av kalsium. Krepsen lagrer kalsium i kroppen
(krepsesteiner), og bruker dette sammen med kalk fra vannet for a lage skall (Westman et al
1992). Krepsen har 1-7 skallskifter i Igpet av aret (varierende med stgrrelsen og alder), og er
avhengig av en viss konsentrasjon kalsium. Det er anbefalt Kalsiumkonsentrasjonen bgr vaere
over 4 mg/l, med nivaer pa om lag 2 mg/l som absolutt minimum for krepsen (dette ma ogsa
sees i sammenheng med pH og Oksygen i vannet). Ved lav kalsiumkonsentrasjon tar det lang
tid for krepsen med skallskifte og krepsen bli utsatt for predasjon lengre.

Jern

H@ye konsentrasjon av jernioner i vannet kan veere negativt for krepsen, da det trolig kan
fare til lavere oksygenopptak og pafglgende lavere motstandskraft mot sykdommer. Jern
(Fe2+/Fe3+) bgr veere under 0,5 mg/I for a sikre at slike negative effekter uteblir.

Fargetall

Analyse av fargetall i vannprgvene viser hvor mye innhold av humus, jern eller mangan
vannet har.

12



I naturen kan for mye humus i vannet (hgyt fargetall) trolig fgre til dannelse av slimlag pa
gjeller, slik at opptak av oksygen svekkes. Det er kjent at i stillestaende vann kan hgyt
innhold av humus fgre til lavere oksygenkonsentrasjoner, men det er ingen utfordring i
rennende vann.

et

Kart4: Lokaliteter hvor det ble tatt vannprgver.
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Resultater, oppdragets del 2

@stmarka er et stort skogsomrade hvor det tidligere er registrert edelkreps pa flere
lokaliteter innenfor Lgrenskog, Enebakk, Oslo og Relingen kommuner. Registreringene er
imidlertid fra sa langt tilbake som 1995 og det var behov for en oppdatert kartlegging av
edelkrepsbestanden. | artskart er det registrert edelkreps i Eriksvannet, sgndre og nordre
Krokvann, Mgnevannet, Endtjernet, Vesle vannet, Nord-Elvaga og Sgr-Elvaga.

Utmarksavdelingen har prgvekrepset pa 9 lokaliteter i 2019. Losbyelva og Langvannet ble
ikke prioritert i ar, da det ble prgvefisket her i 2018. Vi inkluderer resultatene fra fjorarets
prevefiske i Langvannet og Losbyelva pa oppdrag fra Fylkesmannen i Oslo og Viken i denne
rapporten for a supplere arets resultater (tabell 3).

Det ble fanget kreps pa alle lokaliteter unntatt, Svarttjern, Eriksvannet, Endtjern og
Mgnevann. E-DNA ble prioritert i Mgnevann og Sgndre Krokvann og resultatet tilsier at det
med stor sannsynlighet ikke finnes kreps, eller at bestanden er svaert tynn, i disse vannene.

Tabell 3: Fangstdata fra prgvefiske 2018-2019

FANGSTDATA Provefiske 20158-2019
Lokalitet Dato Antall | Antall | Kreps/ Snittlengde | Andel
utsett teiner kreps teine mm hunner
| Enksvannet 19.08.19 25 0
Ser-Elvaga 19.08.19 25 2 0,08 108.,5 0,00
Nord-Elvaga 19.08.19 50 18 0,36 90,3 0,28
Ellingsrudelva 02.09.19 15 13 0,87 93,0 0,54
Fiellhamarelva 08.09.19 18 14 0,77 B3.0 0,78
Nordre Krokvann 21.08.19 25 10 0.40 101.6 0,80
Menevann 21.08.19 35 0
| Endtiem 08.09.19 10 0
Svartdalstjern 08.09.19 10 0
| Losbyelva 10.09.18 25 54 2,16 93,4 0,50
Langvannet 10.09.18 38 148 2,96 95.2 0,45
Sum 296 259 1.08 95.0 0.47
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Her kommer en kort gjennomgang av de ulike lokalitetene:

Kart 5:Lokaliteter i Nord-Elvaga, 5 teiner pr lenke

Nord-Elvaga.

Stort oppdemmet vann pa ¢a 1.1
km?2 som ligger ser for Ellingsrud
og er drikkevannskilde for deler
av Oslo. Bunnforholdene er 1
hovedsak stein og fiell.

Vi provekrepset og fikk 18 kreps
fordelt pa 50 teiner i den nordlige
enden av vannet, som ogsa hadde
godt med skjulmuligheter for
kreps. Oslo kommune har tatt
vannprever i vannet i flere ar, sist
prove (2018) viste pH 6.85 og
kalsiuminnhold pa 2 mg/l.

Vi lante bat av Oslo kommunes
Vann og avlepsetat, som ogsa ga
kjeretillatelse Oslo kommunes
eiendommer i1 @stmarka.
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Ser-Elvaga (Fri-Elvaga).
Sendre del av Elvaga. 0.32 km2

Vi satte 25 teiner enkeltvis fra
land i nordenden av vannet pa
steder

Det ble fanget 2 kreps 1 vannet.
Bade i Nord- og Ser-Elvaga
hadde flere av krepsene mykt
skall.

Eriksyann.
Vann pa 0,062 km?2 oppstrem for
Ser-Elvaga.

Vi satte 25 teiner 1 vannet og fikk
ingen kreps. Egiksyann er et
typisk myrvann. Vi tok vannprove
den 14 oktober som viste pH pa
6,1 og kalsium pa 1,53 mg/l. pH
ber over 6.5 for at kreps skal
trives. Kalsium ber pa sin side
vare over 4 mg/l og minst 2 mg/l.

Etter var vurdering er det svaert
liten sannsynlighet for at det er

kreps 1 Eiksvann.

Kart 7: Lokaliteter i Eriksvann, tall angir antall teiner pr stasjon.
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Kart 8: Lokaliteter i Mgnevann, 5 teiner pr lenke.

Kart 9: Lokaliteter i Nordre-Krokvann, 5 teiner pr lenke

Monevann
Menevann ligger Ser for Losby
ogerga 0,27 km2.

Vi satte 35 teiner 1 vannet, men
det ble ikke fanget kreps.

Det ble heller ikke pavist kreps
gjennom e-dna analyse.

Vannet har noe vannvegetasjon
og enkelte deler er noe
myrvannaktig.

I Losbyelva som renner ut av
Msonevann ble det fanget kreps 1
2018 under provefiske

gjennomfort av UAD.

Nordre Krokvann

Vann pa ¢a 0,16 km 2 som ligger
3 km ser-ost oppstroms i samme
vassdrag som Menevann.

Vannet har 1 stor grad bunn
bestaende av fjell, stein og grus

Vi satte 25 teiner 1 vannet og fikk
10 kreps.




Endtjern
Myrvann pa 0,038 km?2 som ligger
1.3 km ser-vest for Losby gods.

W1 zatt 10 tener 1 vannet og fikk
ingen kreps. Vannpreve tatt 14
oktober viste pH 6,2 og kalsium pa
1.64. pH ber over 6.5 for at kreps
skal trives. Kalsium ber pa sin side
vaere over 4 mg/l og minst 2 mg/l.

Etter var vurdering er det svart liten
sannsynlighet for at det er kreps 1

Endtiern.

Svarttjern

Lite myrvann pa 0,0016 km2 som
ligger nord for Fjellhamar. Vi satte 10
teiner 1 vannet og fikk ingen kreps.

Vannpreve tatt 14. oktober viste pH pa
6.1, som er noe lavt, samt et
kalsiuminnhold pa 2,25 mg/l og
fargetall pa 168. Etter var vurdering er
det sveert liten sannsvnlighet for at det
er kreps 1 Svarttjern.

I nedre deler av Svarttjernbekken var
det stor utbvggingsaktivitet. [ ovre
deler av bekken ble bade vannfaring og
substrat vurdert til at bekken var
uegnet for kreps.

Det ble ikke gjennomfert provefiske 1
Svartismsbekken

Kart 11: Lokaliteter i Svarttjern, lenker med 5 teiner.
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Fjellhammarelva
Elva gar mellom Langvannet og Nitelva i for det meste bebygd omrade.

Vi satt til sammen 18 teiner i elva pa 4 stasjoner og fikk 14 kreps pa 3 av disse.
Til tross for mye vegetasjon, hey vannfering og grumsete vann, var fangsten god.
Provefiske 1 Langvannet 1 2018 viste ogsa en god krepsebestand der

e ".&Y\f’;;g?p%ii = 4
L~

|G-

3
SRl
- Hanaborg

Kart 12: Stasjoner i Fjellhammarelva med 3-5 teiner pr stasjon.
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Tabell 4: Vannkjemi fra del 2 av oppdraget.

Ellingsrudelva

Elva renner fra Elvaga og ned til
Langvannet.

Her ble det fanget 13 kreps pa 15
teiner. Teinene ble satt enkeltvis
fra land.

Det ble fanget flest krepser averst
ielva, pa stasjon 1 og 2.

P3 stasjon 3-5 ble det fanget 1
kreps per stasjon.

Nedre, og midtre del (rundt
Dammen) av elva er preget av
vegetasjon og var vanskelig
tilgjengelig for teinefiske. Disse
delene er av samme grunn ikke
velegnet for kreps.

Element Minstekrav |Eriksvann  [Svarttjern |Endtjern
Fe3+ <0,5 mg/| =0,010 =0,010 =0,010
Fe2+ <0,5 mg/l 0,269 0,413 0,126
Fe (Jern) <0,5 mg/| 0,189 0,282 0,0673
AMNC beregneq>0,15 gl 81,6 125 60,9
Ca (Kalsium) |>0,4 mg/| 2,16

Fargetall 81 168 a6
pH >6,5 6,1 6,1 6,2
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Diskusjon, oppdragets del 1

Alle vannprgvene som ble tatt i Leira (med unntak av Krakfoss) hadde verdier innenfor det
som er levelig for kreps.

Bade Norbytjern og Kverndalsbekken har vannprgver som viser gode verdier for kreps, Det
ble ikke funnet kreps i Nordbytjern i 2019, verken ved bruk av teiner eller miljg-DNA.

Det er kreps til stede i Kverndalsbekken. Her er det i rapporten beskrevet mulige
biotopforbedrende tiltak, i hovedsak etablering av kulper for a gi bedre skjul.

Det kan vurderes om en i Nordbytjern skal prgve a sette ut kreps for a bygge opp en ny
bestand, det bgr imidlertid tas vannprgver fra bunnen enkelte plasser i vannet, pa de aller
dypeste plassene i vannet er det sveert jern og manganrikt vann, utenom disse plassene bgr
det veere gode leveforhold for kreps. Utsetting av kreps kan vurderes i Norbytjern da det
tidligere har veert pavist edelkreps her.

De to vannprgvene som ble tatt i Gjermaa viste svaert hgye verdier av jern og hgyt fargetall.
Videre tiltak her bgr i fgrste omgang omfatte overvakning av vannkjemi.

Diskusjon, oppdragets del 2

Arets kartlegging viser at det ble fanget kreps pa alle lokaliteter unntatt Svarttjern,
Eriksvannet, Endtjern, og Mgnevann. Det ble heller ikke pavist miljg-DNA fra edelkreps i
prgvene fra Sgndre Krokvann og Mgnevann. De gvrige lokalitetene har en ganske god eller
god edelkrepsbestand sammenlignet med andre lokaliteter pa @stlandet.

Elvdgavassdraget

Vassdraget Eriksvann-Sgr-Elvaga-Nord-Elvaga-Ellingsrudelva-Langvannet-Fjellhamarelva har
stedvis en god krepsebestand. Biotopen er generelt god med berg og steingrunn, lite eller
ingen mudder og godt med skjulmuligheter. Dette gjelder seerlig pa strekningen Sgr-Elvaga til
gvre deler av Ellingsrudelva. Nedre deler av vassdraget har mer vegetasjon.

Eriksvann skiller seg ut ved a vaere mer preget av myr. Vannprgven viser at pH er noe lav
med 6,1. Sammen med lavt kalsiuminnhold pa 1,64 (tabell 4) gir det tgffe kar for krepsen,
som far utfordringer med skallskifte. Kalsiuminnhold pa 2 mg/I regnes som absolutte laveste
verdi for at krepsen skal kunne ta opp tilstrekkelig kalsium til a skifte skall. Eriksvann er
derfor ikke godt egnet for kreps.

Nord-Elvaga viser en hgyere pH pa 6,85 fra Oslo kommunes malinger i 2018 (Oslo kommune,
2018). | Nord — og Seér-Elvaga er krepsen i praksis fredet ved at fiske ikke tillates her, siden
Nord-Elvaga er drikkevannskilde. St@rrelsen pa krepsen tyder ogsa pa at den ikke beskattes
vesentlig, selv om den nok er utsatt for predasjon av fisk og mink.
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Ellingsrudelva har gode skjulmuligheter i gvre deler og det var ogsa her det ble fanget mest
kreps. Elva har ogsa naturlige kulper bestdende av stein og traer som har falt ut. Ved midtre
del av elva flater terrenget ut, vegetasjonen er tett og enkelte steder er preget av sump. Her
var vannspeilet grunt og ikke like egnet for kreps. Det samme gjelder for nedre del av elva
fer den nar bebyggelsen.

XAE: *
g

Bl

Y WL NSRS T A A0 S it , R X2

Bilde 4: Ellingsrudelva gar igjennom tett vegetasjon i midtre og nedre del. Foto: Elin Kollerud.

| 2018 prgvekrepset Utmarksavdelingen i Langvannet og fikk 148 kreps. Langvannet har
dermed en god krepsebestand sammenlignet med mange andre vann pa @stlandet. Dette
kan ha sammenheng med begrenset uttak og at det i samtale med lokale innbyggere virket
til @ veere er en ukjent ressurs i vannet. Stgrrelsen pa krepsen tyder ikke pa at det har veert et
stort uttak her, til tross for at omradet rundt Langvannet er sterkt utbygd og mange bruker
vannet aktivt. Biotopen for kreps i preveomradet var god. Her var det godt med skjul i
strandsonen men i dypere del av vannet var det mye mudder.

Ogsa Fjellhamarelva har godt med kreps. Biotopen i Fjellhamarelva preges av vegetasjon.
Naturtypen er i Naturbase karakterisert som viktig bekkedrag med neeringsrikt vann og med
naturlige kantsoner med Igvskog, starrsumper og takrgrsumper (Naturbase, 2019). Krepsen
bruker trolig vegetasjonen som skjul og finner mindre kulper i den ellers strekt stremmende
elva. Substratet var preget av partikler. Krepsen her var imidlertid liten, i hovedsak under det
nasjonale minstemalet pa 95 mm. Den er trolig utsatt for predasjon av fisk (lake), mink og
fugl (hegre), da det ikke finnes saerlige skjulmuligheter utover tett vegetasjon.

Vassdraget har samlet sett en av de rikere edelkrepsbestandene pa @stlandet. De nedre
delene er spesielt gode til tross for tettbebygde omrader, trafikk og hgy menneskelig
aktivitet.

Fiske har ikke veert en stor utfordring hittil, men begrensing rundt krepsefangst bgr
opprettholdes. Bestanden kan trolig brukes til eventuell reetablering av kreps i naerliggende
omrader, hvis det er gnskelig. Flytting og utsetting av kreps krever tillatelse fra
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Fylkesmannen og Mattilsynet. Bestanden bgr overvakes gjennom prgvefiske med jevne
mellomrom. Overvaking av vannkjemi kan ogsa vurderes.

Losbyvassdraget

Sgndre Krokvann ligger i @stmarka naturreservat i gvre del av Losbyvassdraget. Vannet er
kjent for a veere et godt fiskevann med blant annet grret, abbor og grekyte. Sgndre
Krokvann er vanskelig tilgjengelig med utstyr til prgvefiske og vi prioriterte derfor en prgve
av miljg-DNA i dette vannet. E-DNA analysen viser imidlertid at det er lite sannsynlig at det
finnes kreps her.

Nordre Krokvann har imidlertid en relativt god bestand. Her er det ogsa mange
skjulmuligheter da bunnen i hovedsak bestar av berg, stein og grus.

-

Bilde 5: Nordre Krokvann har flere gode krepsebiotoper. Foto: Elin Kollerud

| Mgnevann var det noe overraskende at vi ikke fanget kreps, siden det finnes en god
bestand i utlgpselva, altsa Losbyelva, samt oppstrgms Mgnevann, i Nordre Krokvann.
Vannkjemien bade oppstrgms og nedstrgms er derfor med all sannsynlighet god. Mgnevann
har noe vannvegetasjon og enkelte deler er noe myrvannaktig, men substratet virker ellers
greit. Vannkjemi i Mgnevann er ikke analysert, da vi ikke hadde kapasitet til 4 ta vannprgver
her i 2019. Vi prioritere imidlertid en E-DNA analyse for a fa et klarere svar pa om det finnes
edelkreps i vannet. E-DNA analysen paviste likevel ikke kreps i Mgnevann.
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Utmarksavdelingens kartlegging i Losbyelva 2018 viste at elva har en god krepsebestand,
spesielt oppstrgms Losby. Det ble fanget til sammen 54 kreps i elva. Stgrrelsen pa krepsen
var imidlertid liten og den er trolig utsatt for predasjon av fisk (lake), mink og fugl (hegre).

Det ble ikke fanget kreps i Endtjern og vannkjemianalysen viser at vannet har noe lav pH pa
6,2, samt et kalsiuminnhold pa 1,64 (tabell 3) noe som er godt under minstekravet. Endtjern
er derfor ikke godt egnet for kreps.

Losbyvassdraget har en bestand av en viss stgrrelse, takket veere forekomstene i Nordre
Krokvann og Losbyelva, men bestanden er likevel sarbar i vassdraget som helhet. Ogsa i
Losbyvassdraget bgr man overvake bestanden og vannkjemien jevnlig.

Svarttjern

Svarttjern er et typisk myrpreget skogstjern og vannets noe lave pH pa 6,1 og kalsiuminnhold
pa 2,11 (tabell 4) gjgr at tjernet er pa grensen til 3 vaere uegnet for kreps. Yngelen far saerlige
utfordringer ved lav pH og kalsiuminnhold ned mot 2 mg/I gir den problemer med
skallskiftet. Substratet var preget av svart myraktige partikler bade i tjernet og i
utlgpsbekken og det kan tyde pa at det ogsa er fare for surstgt, seerlig om varen nar sngen
smelter. Prgvefisket i Svarttjern ga ingen fangst, men det utelukker ikke at det ikke kan
finnes en tynn bestand her, men tjern og bekk er neppe lokaliteter som bgr prioriteres for
tiltak for a gke bestanden. | tillegg ligger Svarttjern, og szerlig nedre del av utlgpsbekken, i
umiddelbar neaerhet til utbyggingsomrader og videre planer i omradet kan ha innvirkning pa
livet i Svarttjern og Svarttjernsbekken.

Konklusjon

Del 1 Leira og Gjermaa:
Leira og @vre deler av Tveia (inkludert Nordbytjern) er de omradene som bgr prioriteres
videre.

Det bgr i Leira og Gjermaa tas vannprgver ogsa i andre perioder av aret, szerlig i
sngsmeltingsperioden. Dette tar utmarksavdelingen med seg inn i arbeidet med Svensk-
Norsk handlingsplan for ferskvannskreps.

Vannprgvene fra Rotua viser nok en gang lav pH og kalsium. Rotua bgr ikke prioriteres ved
videre arbeid med kreps.

Det er kreps til stede i Kverndalsbekken og denne rapporten beskriver mulige
biotopforbedrende tiltak, i hovedsak etablering av kulper for a gi bedre skjul.

Det kan vurderes om en i Nordbytjern skal prgve a sette ut kreps for @ bygge opp en ny
bestand.
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Del 2 @stmarka:

Av vannene vi gjorde undersgkelser i er det M@gnevann og Sgndre Krokvann hvor det var noe
overaskende at det ikke ble pavist edelkreps. Bade i Losbyelva, som renner ut av Mgnevann,
og Nordre Krokvann, som ligger nedstrgms for Sgndre Krokvann, er det fanget kreps under
prevefiske i 2018 og 2019.

- Det kan anbefales a gjennomfgre prgvefiske etter kreps i de deler av vassdraget som
ligger mellom Nordre Krokvann og Mgnevann. Det er blant annet et vandingshinder
mellom Mgnevann og Flgyta.

| Elvagavassdraget anbefaler vi videre overvakning med noen ars mellomrom. Nord- og Sgr-
Elvaga er beskyttet siden de er drikkevannskilde for Oslo. Dersom det senere skal flyttes
kreps for reetablering andre plasser i @stmarka, kan krepsebestanden i Nord-Elvaga vaere en
aktuell plass a hente kreps fra.

Referanser

Westman K, Ackefors H, Nylund V 1992: Kraftor Biologi- Odling -Fiske.

Kart og flybilder er hentet fra NIBIO kilden.
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Vedlegg 1: Fangstskjema Prgvekrepsing med teiner.

Lokalitet

Koordinater

lengde mm

Kjeann

Uregelmessigheter

Mard-Elvaga

BOBETE, BE40231

34

Hurn

L

Hann

Moe mukt skall

gz

Hann

Mulst =k all

BOGSE5, 6640450

65

Hann

T

Harn

BOGEES. BEA0155

106

Harn

Mo mukt skall

Ta

Harn

3z

Hann

a7

Hann

Mulst =kall

107

Hann

Mukt =k all

10z

Hurn

[

Harn

34

Harn

Maoe mukt skall

gz

Hunin

g3

Hunn

30

Hann

Mukt =k all

32

Hurn

Sor-Elvaga

BO7Zdd, BEI 413

103

Harn

B07130, BES 7355

103

Harn

Mulst =k all

Maorde krokvann

B13336. 66536639

132

Hann

35

Hunn

35

Hunn

33

Harn

10z

Hurn

114

Hurn

Mulst og redbrunt zkall

613414, 6536456

34

Hunin

105

Hunn

3z

Hunn

B13355, 6636276

30

Hurn

Figllhammarzlva

G03330, 6645333

g0

Hurn

35

Hunin

=]

Hunin

32

Hann

B10547, 6645685

[

Hann

ad

Hurn

G10464, 6645643

[i=

Harn

=

Hunin

gz

Hunin

[&]5]

Hunn

ar

Hurn

[

Hurn

10z

Hurn

=

Hunin

Elingsrudelva

BOTO42, 6642502

g3

Hunn

[&]5]

Hann

BOTOSZ, BE4ZE53

103

Hurn

35

Hurn

dd

Hurn

37

Hann

[A]5]

Hunn

33

Hann

T

Hurn

a1

Harn

B07T165, 6643602

35

Harn

B07222, 6643373

L

Hann

G07237. 6644223

100

Hunn

Kverndalsbekken

G13654, BE 70561

g3

Hunn
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Vedlegg 2 Resultater miljg-DNA analyser

" Oslo
Veterinaerinstituttet
—————— Norwegian Veterinary Institut
i . Ullevilsveien 68
Postboks 750 Sentrum - 010 Oslo
Elin Kollerud TIf.: 23 21 60 00 - Faks: 23 21 6001
Utmarksavdelingen for Akershus og @stfold Epost: .00

Tif: 920 47 234

Deres ref.: Elin Kollerud Vir ref. David Strand Dato: 10/31/2019

Edelkreps undersekelse ved bruk av Milje-DNA

Det er tatt vannprever ved tre vann (se tabell 1) for undersokelse av tilstedevaerelse av edelkreps ved bruk
av miljo-DNA analyser. Vannprovene (opp til 5L) ble filtrert pa stedet og fraktet tilbake til laboratoriet for
videre analyse.

Lokaliteter og prever
Tabell 1. Oversikt over lokaliteter og prover
Lokalitet Innsamlingsdato  Saksnummer Vir merking Materiale* Volum
Somdre Krokvann 23.10.2019 2019-23-298 1-6 Vannprover SL pr. prove
Momevann 23.10.2019 2019-23-29% 1-3 Vamprover SL pr. prove
“Nordbytjernet 23.10.2019 2019-23-300 A Vamprover 3,5l 3L pr. prove

Molekylaere undersokelsesmetoder

DNA ble isolert fra filtrene og DNA ekstraktene ble analysert for tilstedevaerelse av edelkreps DNA basert pa
real-time PCR metodikk som spesifikt paviser og kvantifiserer tilstedevaerelse av analytten (Astast). All
tilgjengelig kunnskap tilsier at denne analytten (DNA-sekvensmotivet) kun forekommer i edelkreps (Astacus
astacus). Pavisning av analytten i prevematerialet tolkes derfor som pavisning av edelkreps.

Resultater

Det ble ikke pavsit DNA fra edekreps i noen av vannprevene (se figur 1-3). Det er et viktig prinsipp at fravaer
av pavisning i et begrenset provemateriale ikke beviser fravaer av organismen. Svaert mye vann ma
analyseres for vi sikkert kan sannsynliggjore fravaer. Men resultatene indikerer likevel at det mest sannsynlig
ikke er edelkreps tilstede, eller at det kun er svaert tynne bestander av edelkreps i de undersekte vannene. |
ukene for provetaking har det vaert mye nedber som har fert til hey vannstand i de undersokte vannene.
Dette kan bidra til fortynning av milje-DNA og noe lavere sannsynlighet for pavisning. Det kan med andre ord
ikke utelukkes at det finnes tynne bestander i edelkreps i de undersekte vannene.

Miljo-DNA resultater | Figur 1. Stasjoner og miljo-DNA resultater
Krokvann

fra Sendre
QO lIngen pavisning
@ Edelkreps pavisning

www.vetinst.no - Fakturaadresse: Postboks 1509, 7435 Trondheim - Bank 7694 05 12030 - Organisasjonsnr, 970 955 623 MVA
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Figur 2. Stasjoner og miljo-DNA resultater fra

Figur 3. Stasjoner og miljo-DNA resultater fra

Miljo-DNA resultater Nordbytjernet

Olngen pavisning
@ Edelkreps pavisning

Relevant lesning
* Nasjonal overvakning av edelkreps og spredning av signalkreps:
https:/ /wwaw.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1246/m1246.pdf
* Rapporter fra overvakning krepsepest inneholder ogsa data om eDNA pavisning at edelkreps:
https://www.vetinst.no/overvaking/krepsepest

Med hilsen

David Strand
Forsker

Veterinaerinstituttet

Postboks 750 Sentrum

0160 Oslo

476237 16

david.strand@vetinst.no | www.vetinst no

DETTE DOKUMENTET ER ELEKTRONISK SIGNERT

www.vetinst.no - Fakturaadresse: Postboks 1509, 7435 Trondheim - Bank 7694 05 12030 - Organisasjonsnr. 970 955 623 MVA
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Vedlegg 3: Metodebeskrivelse for vannprgver
Rapport b $1903444

Side 8 (7} ‘QI TYTKTAGITSE

i il

Lll“‘;-‘ A L 5

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkrediteri ved ALS Laboratory Group Nomway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underieverandar.

"= giter parametermavn indikerer uakkreditert analyse.

Utferende Iabora!tﬂ rium er oppgitt i tabell kalt Ui

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

= betyr mindre enn.

= betyr sterre enn.

Metodespesifikasjon
1 | Fe{ll), treverdig jern i vann

Metode: Total Fe: EPA 200.7, 13S0 11835, EM 12506 (ICP-AES)
Fe(ll): 150 6332 (spektrofotometrisk metode)
Fellin): Kalulasjon

Maleprinsipp: Treverdig jern beregnes fra jemn total og toverdig jern.

Analyse av totalt innhold av jern med ICP-AES.
Analyse av toverdig jerm med spekirofotometrisk metode.

Rapperteringsgrenser: LOQ 0,01mg
Andre opplysninger: Analysen krever 2 prevebeholdere. En ukonservert og en konservert med HCI
(Fe)).

2 | Bestemmelse av Syreneytralizeringskapasitet (ANC)

Metode: Beregnet verdi etter felgende formel:
ANC=Ca+ Mg+ MNa+ K -S04 - NO3 -CI
Annet Hvis noen av parameterne har en verdi under rapporterngsgrense vil tallet 0 bli brukt | beregningen.
3 | «V-2n Bestemmelse av metaller i rent vann
Metode: IS0 11385, EPA 200.7, EN 161982, EPA 6010
Maleprinsipp: ICP-AES
Rapporteringsgrenser: Ca: 00050 mg/
Fe: 00020 mg/
Mg: 0.0030 mag
Mn: 0_00050 mgh
Al 0.010 mgd

4 | Fargetall i vann

Metode: NS-I50 7887 (2011) (mefode C)
Maleprinsipp:  Spektrofotometrisk
Rappeorteringsgrenser (LOQ): 2 mg P
Maleusikkerhet: 2-10 mg Pt £25%

10-250 mg PEL: £15%

5 | Bestemmelse av pH i vann

Metode: NS-EN 1S5S0 10523 (2012) (Rentvann, bassengvann og aviepsvann)
{Sjevann: Infern metode basert pa NS-EM IS0 10523 (2012))

Maleprinsipp: Elektrokjemisk

Maileomrade: pH 4-10
ALS Laboratory Group Morway AS Crokwmentet er godkjent
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Metodespesifikasjon
Maleusikkerhet: 0.2 pH-enheter
Tidssengitiv parameter: Det gjeres oppmerksem pa at resultatet kan pavirkes av tiden mellom prevetakning

og analyse. Preven ber derfor ha ankommet lab snarest mulig etter prevetakning.

Dersom ikke annet er angitt er analysen startet innen gjeldene tidsfrist i henheld til analysemetoden.

Godkjenner

RATE |Randi Telstad

SAHM | Sabra Hashimi

L

1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice WV Raji 906, 530 02 Pardubice

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterdigere informasjon

2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Morway AS avd. Sarpsborg, Yvenveien 17, 1715 YWven

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncerfainty in measurement”, JCGM 100:2008 Comrected version 2010) beregnet med en dekningsfakior pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra undereverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For yitedigere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere filgjiengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporien, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skrifiig godkjent annet.

Resuliatene gjelder bare de analyserte prevene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webside wwnw alsglobal no

Kopi sendt fil:
Elin Kellerud, Utmarksavd. for Akershus og @sifold, 1870 &jre, Norway.

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 3 anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandar).
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